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exterior, with low contact area for initial contact and inclined impact area to accommodate a 
person after initial impact 
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Abstract of DE1 0233593 

The device has at least one inflatable airbag on the outside of 
the vehicle. When inflated, the airbag (2) has a lower contact 
area (21) for first contact with a person (3) during a collision. 
Relative to opposite areas of the airbag, the contact area is at 
a larger distance relative to the vehicle body (1) at right angles 
to the vertical vehicle axis. Next to the contact area, the airbag 
has an inclined impact surface (20) to accommodate a person 
after the first contact. The airbag is mainly wedge-shaped. 
Inclination and/or stiffness of the impact surface can be . ; r 
adapted to factors influencing impaet.kinematics, esp. - , & ^ 
traveling speed and angle of impact. The airbag has at least 
two chambers, which re charged with different pressures. 
Each chamber has a gas generator. Airbag inflation is 
triggered by a proximity sensor (13). 
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Prufungsantrag gemafi § 44 PatG ist gestellt 

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54)Bezeichnung: Vorrichtung zum Schutz einer sich im AuBenbereich eines Kraftfahrzeugs befindlichen 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrich- 
tung zum Schutz einer sich im Au&enbereich eines Kraft- 
fahrzeugs befindlichen Person, insbesondere von Fuflgan- 
gem oder Fahrradfahrern, mit mindestens einem im Au- 
(ienbereich des Kraftfahrzeugs wirkenden, aufblasbaren 
Gassack, wobei der Gassack (2) im aufgeblasenen Zu- 
stand in seinem beziiglich des Kraftfahrzeugs (1) unteren 
Bereich einen Kontaktbereich (21) zur ersten Kontaktie- 
rung einer Person (3) bei einem Zusammenstofc umfasst, 
der gegenuber anderen Bereichen des Gassacks (2) einen 
grofteren Abstand von der Kraftfahrzeugkarosserie (1) 
senkrecht zu der vertikalen Kraftfahrzeugachse aufweist, 
und dass der Gassack (2) eine sich an diesen Kontaktbe- 
reich (21) anschliefiende Aufprallflache (20) zur Aufhahme 
einer Person (3) nach dem ersten Kontakt umfasst. Die Er- 
findung lost die Aufgabe, eine verbesserte Vorrichtung zum 
Schutz von sich im AuBenbereich von Kraftfahrzeugen be- 
findlichen Personen an zugeben, die bekannte Nachteile 
des Standes der Technik verringert. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Schutz einer sich im Aufcenbereich eines Kraftfahr- 
zeugs befindlichen Person gemafc dem Oberbegriff 
der Anspriiche 1, 14, 20, 30 und 32. 
[0002] Unfalie mit Fuftgangern oder anderen sich im 
Aufcenbereich eines Kraftfahrzeugs befindlichen Per- 
sonen sind haufig folgenreich, da die Verletzungsge- 
fahr an den starren Karosserieteilen des Kraftfahr- 
zeugs sehr grofc ist. Insbesondere konnen sich die 
Personen bei einem Zusammenstoft auch an hervor- 
stehenden Teilen wie beispielsweise Scheibenwi- 
schern und im Bereich des Fensterscheibenrahmens 
verletzen. Durch das Fehlen einer energieabsorbie- 
renden "Knautschzone", die auf die Belange der ge- 
genuber dem Fahrzeuggewicht wesentlich leichteren 
Personen zugeschnitten ist, wirkt beinahe die ge- 
samte kinetische Energie des Kraftfahrzeugs bei ei- 
nem Unfall sofort und ungedampft auf die beteiligten 
Personen im AuGenbereich des Kraftfahrzeugs. 

Stand der Technik 

[0003] Es ist daher bekannt, Gassacke im Auften- 
bereich von Kraftfahrzeugen, insbesondere im vorde- 
ren Bereich von Kraftfahrzeugen, anzubringen, urn 
die Foigen eines Zusammenstoftes mit sich im Au- 
fcenbereich des Kraftfahrzeugs befindlichen Perso- 
nen zu mildern. Im Idealfall soil durch die Gassacke 
erreicht werden, dass beispielsweise Fufcganger bei 
einem ZusammenstoB mit einem Kraftfahrzeug kei- 
nerlei Verletzungen davon tragen. 
[0004] Aus der JP 2 001 31 5 599 A ist ein Gassack 
bekannt, der im vorderen Bereich eines Kraftfahr- 
zeugs entfaltet werden kann. Der Gassack ist von der 
Stofcstange aus aufwarts gerichtet und bildet eine 
keulenartige Form aus. 

[0005] Aus der JP 06 239 1 98 A ist ein Gassack be- 
kannt, der im Frontbereich eines Kraftfahrzeugs an- 
gebracht wird und den Frontbereich samt Stofcstange 
abdeckt. 

[0006] Problematisch an den bekannten Gassack- 
formen fur den Aufcenbereich eines Kraftfahrzeugs 
ist, dass diese im Bereich des Erstkontakts mit einer 
Person bei einem Zusammenstofc nur einen ungenu- 
genden Verzogerungsweg fur den Energieabbau zur 
Verfugung stellen oder nur den Frontbereich des 
Fahrzeugs abdecken. Bei einem Zusammenstofc von 
Personen mit einem derart ausgestatteten Fahrzeug 
besteht somit weiterhin ein erhebliches Verletzungs- 
risiko. 

Aufgabenstellung 

[0007] Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist da- 
her, eine verbesserte Vorrichtung zum Schutz von 
sich im Aufienbereich von Kraftfahrzeugen befindli- 
chen Personen bei ZusammenstdGen anzugeben, 
die bekannte Nachteile des Standes der Technik ver- 



ringert. 

[0008] Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zum 
Schutz von sich im Auftenbereich eines Fahrzeugs 
befindlichen Personen mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Endung sind in den abhangigen Unteranspruchen 
angegeben. 

[0009] Demgemass weist die Vorrichtung zum 
Schutz einer sich im Aufcenbereich eines Kraftfahr- 
zeugs befindlichen Person, insbesondere von Fuft- 
gangern oder Fahrradfahrern, mindestens einen im 
Auflenbereich des Kraftfahrzeugs wirkenden, auf- 
blasbaren Gassack auf. Erfindungsgemafc umfasst 
der Gassack im aufgeblasenen Zustand in seinem 
bezuglich des Kraftfahrzeugs unteren Bereich einen 
Kontaktbereich zur ersten Kontaktierung einer Per- 
son bei einem Zusammenstofc. Dieser Kontaktbe- 
reich weist gegenuber anderen Bereichen des Gas- 
sacks einen grofieren Abstand von der Kraftfahr- 
zeugkarosserie senkrecht zu der vertikalen Kraftfahr- 
zeugachse auf. Weiterhin umfasst der Gassack eine 
sich an den Kontaktbereich anschlieftende Aufprall- 
flache zur Aufnahme einer Person nach dem ersten 
Kontakt 

[00 1 0] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung ist die Aufprallflache gegenuber der senkrecht 
zur vertikalen Fahrzeugachse verlaufenden Ebene 
geneigt. Dabei ist es von Vorteil, wenn die Aufprallfla- 
che entgegen der Fahrtrichtung ansteigt. In einer wei- 
teren vorteilhaften Ausbildung der Erfindung er- 
streckt sich die Aufprallflache oberhalb des Kontakt- 
bereichs irn Wesentlichen schrag zur Fahrzeuglangs- 
richtung. Die daraus resultierende vorteilhafte Form 
des aufgeblasenen Gassacks ist im Wesentlichen 
keilformig. In einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung ist der Kontaktbereich im Wesent- 
lichen auf einer Ebene unterhalb des Korperschwer- 
punkts, insbesondere auf Hohe der Unterschenkel, 
einer sich im Aufcenbereich des Kraftfahrzeugs auf- 
haltenden Person angeordnet. Durch diese Ausbil- 
dungen des Gassacks wird die Person im Falle eines 
Zusammenstofces durch den niedrig liegenden Kon- 
taktbereich zunachst in eine leichte Rotationsbewe- 
gung versetzt, bei der sich der Oberkorper der Per- 
son auf das Fahrzeug zu bewegt. Die Person kommt 
dadurch nach und nach in Anlage mit der Aufprallfla- 
che und wird quasi auf diese aufgerollt. 
[0011] Es ist von Vorteil, die Neigung und/oder die 
Steifheit der Aufprallflache an Faktoren, die die die 
Aufprallkinematik beeinflussen, also insbesondere 
die Fahrzeuggeschwindigkeit und den Aufprallwinkel, 
anzupassen. In einer Vorzugsvariante weist der Gas- 
sack daher mindestens zwei Kammern auf, die mit 
unterschiedlichem Druck beaufschlagbar sind, wobei 
mit Vorteil jeder der Kammern mindestens ein Gas- 
generator zugeordnet ist. In einer weiteren Variante 
der Erfindung ist die Aufprallflache derart bemessen, 
dass die Person daran vollstandig zur Anlage bring- 
bar ist. Es lasst sich durch diese unterschiedlichen 
Ausgestaltungen erreichen, dass die Person mit 
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moglichst geringem Impulsubertrag auf dem Gas- 
sack aufgenommen wird und auf diesem, wie bei ei- 
nem vollkommen unelastischen Stoft, zur Ruhe 
kommt Die Verletzungsgefahr wird so herunterge- 
setzt und die Person schlagt nicht, oder nur mit gerin- 
ger Geschwindigkeit auf der Strafle auf. 
[0012] In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung weist der Gassack mindestens einen Kontakt- 
bereich auf, der bei einem Zusammenstoft vorzugs- 
weise auf der Hohe der Unterschenkel der Person in 
ersten Kontakt mit der Person bringbar ist. Es lasst 
sich auch ein von dem ubrigen Gassack separater 
Kontaktbereich verwenden, der die leichte Rotation 
des Oberkorpers der Person in Richtung der Aufprall- 
flache des Gassacks bewirkt. 

[0013] Es ist von Vorteil, die Entfaltung des Gas- 
sacks uber mindestens einen Naherungssensor zur 
Detektion der sich im Auftenbereich des Fahrzeugs 
beflndlichen Personen auszulosen. Dadurch kann si- 
cher gestelit werden, dass der Gassack, beispiels- 
weise durch rechtzeitiges Zunden eines Gasgenera- 
tors, zum Zeitpunkt des Aufpralls bereits vollstandig 
aufgeblasen ist und so seine voile Sicherheitswir- 
kung hat. 

[0014] Vorteilhaft ist es, den Gassack im vorderen 
Bereich des Fahrzeugs anzuordnen, da in diesem 
Bereich die meisten Unfalle mit Passanten und Fahr- 
radfahrern stattfinden. Die Gassacks konnen aller- 
dings auch seitlich und ruckseitig am Fahrzeug ange- 
bracht werden, um optimalen Schutz zu erreichen. 
[0015] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist der Gassack im unbenutzten Zustand in 
einem Stbfifanger und/oder einer Schutzleiste unter- 
gebracht. Die Fahrzeuglinien werden so nicht ge- 
stprt, wodurch Aerodynamik und Design nicht beein- 
flusst werden, und der Gassack kann gleichzeitig di- 
rekt Im vordersten Bereich des Fahrzeugs ange- 
bracht werden. 

[0016] Die Aufgabe wird weiterhin durch eine Vor- 
richtung zum Schutz einer sich im Auftenbereich ei- 
nes Kraftfahrzeugs befindlichen Person mit den 
Merkmalen des Anspruchs 14 gelost. In den abhan- 
gigen Unteranspruchen sind vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung angegeben. 
[0017] Demgemass weist die Vorrichtung zum 
Schutz mindestens einer sich im Aufienbereich eines 
Kraftfahrzeugs befindlichen Person mindestens ei- 
nen im Auftenbereich des Kraftfahrzeugs wirkenden, 
aufblasbaren Gassack auf. Erfindungsgemafc ist der 
Gassack zumindest teilweise mit Fahrtwind befullbar. 
[001 8] Es ist vorteilhaft, den Gassack durch einen in 
Fahrtrichtung geoffneten Lufteintritt mit Fahrtwind be- 
fullbar zu machen und den Lufteintritt vor, bei oder 
nach Zundung des Gasgenerators gasdicht zu ver- 
schliefcen. Von Vorteil ist weiterhin, den Lufteintritt an 
einem Fahrzeugteil, insbesondere dem Sto&fanger, 
anzuordnen. In einer weiteren Variante der Erfindung 
ist der Lufteintritt als Offnung im Gassack ausgebil- 
det. Das notwendige grofie Volumen eines Auften- 
gassacks kann so teilweise mit Fahrtwind aufgefullt 



werden, bevor die endgultige Befullung und Entfal- 
tung des Gassacks durch den Gasgenerator stattfin- 
det. Dadurch lassen sich kleinere Gasgeneratoren 
verwenden, was aus Kostengrunden sinnvoll ist und 
ein kleineres Baumass bei geringerem Gewicht er- 
moglicht. 

[0019] In einer Ausgestaltung der Erfindung weist 
der Gassack mindestens ein Fangseil auf, das einer- 
seits an einem Randbereich der Lufteintrittsoffnung 
und andererseits an einem diesem Randbereich be- 
zuglich der Offnung gegenuberliegenden Fixierpunkt 
am Gassack derart angreift, dass die Offnung bei 
steigendem Druck im Gassack durch das Fangseil 
verschlossen wird. Dabei ist es von Vorteil, wenn der 
Gassack mindestens zwei Kammern aufweist, wobei 
die Lufteintrittsoffnung in eine erste Kammer und der 
Gasgenerator in eine zweite Kammer mundet und 
der Fixierpunkt des Fangseils an der zweiten Kam- 
mer angeordnet ist. Durch die Verwendung des 
Fangseils ist ein einfacher Schlielimechanismus fur 
die im Gassack angebrachte Lufteintrittsoffnung an- 
gegeben. Durch die Anbindung des Fangseils an die 
zweite Kammer wird die Lufteintrittsoffnung im Falle 
der Zundung des Gasgenerators durch den sich auf- 
bauenden Druck in der zweiten Kammer automatisch 
geschlossen. Dies findet unabhangig von dem Druck 
in der ersten Kammer start und ist damit auch unab- 
hangig von der Fahrzeuggeschwindigkeit. Der Ver- 
schluss der Lufteintrittsoffnung lasst sich so ohne die 
Ven/vendung weiterer Mittel einfach und sicher be- 
werkstelligen. 

[0020] Die Aufgabe wird weiterhin durch eine Vor- 
richtung zum Schutz einer sich im Aulienbereich ei- 
nes Kraftfahrzeugs befindlichen Person mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 20 gelost. Auch 
hier werden in den Unteranspruchen vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung angegeben. 
[0021] Demgemass weist die Vorrichtung zum 
Schutz einer sich im Aufcenbereich eines Kraftfahr- 
zeugs befindlichen Person mindestens zwei im Au- 
Henbereich des Kraftfahrzeugs angeordnete Gassa- 
cke auf, deren Aufprallflachen im Wesentlichen die 
gleiche Orientierung aufweisen. 
[0022] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung sind die Aufprallflachen der Gassacke raum- 
lich voneinander getrennt und durch mindestens eine 
Verbindungsflache gleicher Orientierung miteinander 
verbunden. Es ist vorteilhaft, die Verbindungsflache 
durch zwischen den Gassacken gespanntes Gas- 
sackhullenmaterial auszubilden. In einer Weiterbil- 
dung ist auch die Verbindungsflache als Gassack 
ausgebildet, wobei diese vorteil hafter Weise als 
Hochdruckgassack ausgebildet ist. Durch die Ver- 
wendung mehrerer, raumlich voneinander getrennter 
Gassacke, die durch eine Verbindungsflache mitein- 
ander verbunden sind, lasst sich Gassackvolumen 
einsparen, wodurch kleinere Gasgeneratoren ver- 
wendet werden konnen und das Entfaltungsverhalten 
und die Entfaltungsgeschwindigkeit der Vorrichtung 
verbessert wird. 
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[0023] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung schliefien die Aufprallflachen der aufgeblase- 
nen Gassacke im Wesentlichen ohne Zwischenraum 
aneinander an. Vorteilhaft ist es, wenn im Auslosefall 
mindestens einer der Gassacke nicht aufgeblasen 
wird. In einer Weiterbildung ist zur Befullung der Gas- 
sacke mindestens ein Gasgenerator vorgesehen, der 
genau einem von mindestens zwei Gassacken zuor- 
denbar ist. In einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- 
tung ist mindestens ein Gasgenerator zur gleichzeiti- 
gen Befullung von mindestens zwel Gassacken vor- 
gesehen. Durch diese Ausbildungen der Erfindung 
lasst sich der im Falle des Auslosens der Gassacke 
entstehende Schaden am Fahrzeug verringern, da 
beispielsweise nur maximal zwei Gassacke und zwei 
Gasgeneratoren bzw. deren Treibsatze ausgetauscht 
werden mussen. Bei einem durch Naherungssenso- 
ren detektierten voraussichtlichen Aufprall beispiels- 
weise in der Mitte eines Gassacks muss nur dieser 
eine Gassack aufgeblasen werden. Bei einem vor- 
aussichtlichen Aufprall im Bereich zwischen zwei 
Gassacken mussen diese beiden Gassacke aufge- 
blasen werden. Ein Entfalten und Aufblasen aller vor- 
handenen Gassacke ist damit nicht notwendig, wo- 
durch Kosten eingespart werden konnen. 
[0024] Die Aufgabe wird weiterhin durch eine Vor- 
richtung zum Schutz von sich im Auftenbereich eines 
Kraftfahrzeugs befindlichen Personen mit den Merk- 
malen des Anspruchs 30 und durch eine solche Vor- 
richtung mit den Merkmalen des Anspruchs 32 ge- 
lost. 

[0025] Demgemass weist die Vorrichtung zum 
Schutz einer sich im Aufienbereich eines Kraftfahr- 
zeugs befindlichen Person mindestens einen im Au- 
fcenbereich des Kraftfahrzeugs wirkenden, aufblas- 
baren Gassack mit mindestens zwei Kammern auf, 
wobei mindestens zwei der Kammern im aufgeblase- 
nen Zustand des Gassacks entlang der vertikalen 
Kraftfahrzeugachse ubereinander angeordnet sind, 
und die im unteren Bereich des Gassacks angeord- 
nete Kammer mit einem hoheren Druck beaufschlagt 
ist, als die daruber liegende Kammer. Dabei ist es 
vorteilhaft, wenn die im unteren Bereich angeordnete 
Kammer mit einem hoheren Druck beaufschlagt ist, 
als jede der daruber liegenden Kammern. 
[0026] Zur Losung der Aufgabe umfasst die Vorrich- 
tung in einer weiteren Variante mindestens zwei im 
Aufcenbereich des Kraftfahrzeugs wirkende, aufblas- 
bare Gassacke auf, wobei mindestens zwei der Gas- 
sacke im aufgeblasenen Zustand entlang der vertika- 
len Kraftfahrzeugachse ubereinander angeordnet 
sind, und der im unteren Bereich angeordnete Gas- 
sack mit einem hoheren Druck beaufschlagt ist, als 
der daruber liegende Gassack. Auch hier ist vorteil- 
haft, den im unteren Bereich angeordnete Gassack 
mit einem hoheren Druck zu beaufschlagen, als je- 
den der daruber liegenden Gassacke. 
[0027] Die beiden genannten Ausfuhrungsformen 
der Erfindung werden vorteilhaft dadurch weitergebil- 
det, dass sich die durch die aufgeblasenen Gassacke 



ausgebildete Aufprallflache zur Aufnahme einer Per- 
son vor dem ersten Kontakt mit der Person im We- 
sentlichen entlang der vertikalen Kraftfahrzeugachse 
erstreckt. Dabei erstreckt sich die Aufprallflache be- 
vorzugt vor dem Kontakt mit der Person im Wesentli- 
chen senkrecht zur Kraftfahrzeuglangsachse. Durch 
diese Weiterbildungen lasst sich durch die sofortige 
Anlage der verufallenden Person uber deren gesam- 
te Grofie hinweg ein kontrolliertes Aufprall- und Be- 
wegungsverhalten erreichen. Insbesondere werden 
auch Rotationsmomente des Korpers der Person 
kontrolliert in die Gassacke eingeleitet. 
[0028] Von Vorteil ist es, wenn die in den Gassa- 
cken und/oder Kammern herrschenden Gasdrucke 
an die jeweils herrschenden kinematischen Bedin- 
gungen des erwarteten Aufpralls angepasst werden. 
Dadurch ist eine optimale Ausnutzung des Schutzpo- 
tentials der Vorrichtung gewahrleistet. 
[0029] Durch die vorbeschriebenen Vorrichtungen 
werden weiterhin, neben der Minderung der Unfallfol- 
gen des Primaraufpralls auch die Folgen des Sekun- 
daraufpralls der verunfallten Person auf der Fahr- 
bahn oder an anderen Gegenstanden des Fahrbahn- 
umfeldes vermindert. Durch die weitgehende Auf- 
nahme auf den Gassacken und damit dem Fahrzeug 
prallt die Person nicht am Gassack ab, sondern 
rutscht im vorteilhaften Fall nur an diesem herunter, 
so dass die Folgen des Sekundaraufpralls wesentlich 
gemindert werden. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0030] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der 
in den Zeichnungen der Figuren dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiele verdeutlicht. Es zeigen: 
[0031] Fig. 1 seitliche Ansicht eines Fahrzeugs mit 
einer erfindungsgemafien Vorrichtung zum Schutz 
einer sich im Aufienbereich eines Kraftfahrzeugs be- 
findlichen Person; 

[0032] Fig. 2 frontale Ansicht eines Fahrzeugs mit 
einer erfindungsgemaften Vorrichtung in einer Aus- 
fuhrungsform mit drei Gassacken und einer dazwi- 
schen aufgespannten Verbindungsflache; 
[0033] Fig. 3 perspektivische Ansicht des Fahr- 
zeugs mit der erfindungsgemafcen Vorrichtung aus 
Fig. 2; 

[0034] Fig. 4 seitliche Ansicht eines Fahrzeugs mit 
einer erfindungsgernafcen Vorrichtung zum Schutz 
einer sich im AuGenbereich eines Kraftfahrzeugs be- 
findlichen Person mit einer als Hochdruckgassack 
ausgebildeten Verbindungsflache; 
[0035] Fig. 5 frontale Ansicht eines Fahrzeugs mit 
einer erfindungsgemaften Vorrichtung mit drei direkt 
aneinander anschlieftenden Gassacken; 
[0036] Fig. 6 frontale Ansicht eines Fahrzeugs mit 
einer erfindungsgemafcen Vorrichtung mit einem 
Gassack, der die gesamte Breite des Fahrzeugs 
uberdeckt; 

[0037] Fig. 7 schematische Darstellung der teilwei- 
sen Befullung eines Gassacks mit Fahrtwind durch 
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einen Lufteinlass im Fahrzeug; 

[0038] Fig. 8 schematische Darstellung des Gas- 
sacks aus Fig. 7 im vollstandig aufgeblasenen Zu- 
stand; 

[0039] Fig. 9 schematische Darstellung eines Gas- 
sacks rnit einer Offnung zur teilweisen Befullung des 
Gassacks mit Fahrtwind in einer ersten Phase, in der 
eine Befullung nur mit Fahrtwind stattfindet; 
[0040] Fig. 10 schematische Darstellung des Gas- 
sacks aus Fig. 9 in einer zweiten Phase, in der ein 
Gasgenerator gezundet wird und die Offnung zur Be- 
fullung mit Fahrtwind verschlossen wird; 
[0041] Fig. 11 schematische Darstellung des Gas- 
sacks aus Fig. 9 und 10 im vollstandig aufgeblase- 
nen Zustand mit einer vollkommen verschlossener 
Offnung zur Befullung mit Fahrtwind; 
[0042] Fig. 12 Seitenansicht eines Fahrzeugs mit 
einer erfindungsgemaften Vorrichtung zum Schutz 
einer sich im Aullenbereich eines Kraftfahrzeugs be- 
findlichen Person mit einem Gassack, der drei mit un- 
terschiedlichem Druck befullbare Kammern umfasst; 
[0043] Fig. 13 Seitenansicht eines Fahrzeugs mit 
einer erfindungsgemafcen Vorrichtung zum Schutz 
einer sich im Aulienbereich eines Kraftfahrzeugs be- 
findlichen Person mit zwei bezuglich des Kraftfahr- 
zeugs ubereinander angeordneten Gassacken, wo- 
bei der untere Gassack mit einem hoheren Druck be- 
aufschlagt ist, als der obere in einem Zustand vor 
dem Aufprall einer Person; und 
[0044] Fig. 14 Seitenansicht des Fahrzeugs aus 
Fig. 13 nach dem Aufprall einer Person. 
[0045] In Fig. 1 ist der Frontbereich 10 eines Kraft- 
fahrzeugs 1 gezeigt, an dem ein erfindungsgemafier 
Gassack 2 zum Schutz von sich im Auftenbereich 
des Kraftfahrzeugs 1 befindlichen Personen, hier ei- 
nem Fufcganger 3, angeordhet ist. Der Gassack 2 ist 
in Fig. 1 bereits vollstandig entfaltet und aufgeblasen 
dargestellt. 

[0046] Der Gassack 2 umfasst in seinen unteren 
Bereich einen Kontaktbereich 21, der gegenuber den 
anderen Bereichen des Gassacks 2 den grofiten Ab- 
stand von der Fahrzeugkarosserie 1 senkrecht zur 
vertikalen Fahrzeugachse aufweist. In der hier ge- 
zeigten Ausfuhrungsform steht der Kontaktbereich 
21 des Gassacks 2*am weitesten von der Karosserie 
des Fahrzeugs 1 in Fahrtrichtung ab. In diesem Kon- 
taktbereich 21 findet ein erster Kontakt zwischen dem 
Gassack 2 und dem Fufiganger 3 bei einem Zusam- 
menstofc statt. Dabei kontaktiert der Kontaktbereich 
21 den Fufiganger 3 unterhalb dessen Korper- 
schwerpunkts, in Fig. 1 im Bereich der Unterschen- 
kel 30 des Fu&gangers 3. 

[0047] An den Kontaktbereich 21 schlieftt sich eine 
dem Fu&ganger 3 zugeneigte Aufprallflache 20 an, 
die gegenuber der senkrecht zur vertikalen Fahr- 
zeugachse ausgebildeten Ebene geneigt ist und ent- 
gegen der Fahrtrichtung ansteigt. Die Aufprallflache 
20 bildet so gegenuber der Fahrbahn eine Art "Keil" 
aus, durch den der Fuliganger 3 bei einem Zusam- 
menstoll von der Fahrbahn auf die Aufprallflache 20 



gehobenwird. 

[0048] Durch die in der Fig. 1 gezeigte Ausgestal- 
tung kommt der Gassack 2 mit seinem unteren Be- 
reich 21 in der gezeigten Ausfuhrungsform bei einem 
Zusammenstofi als erstes mit den Unterschenkeln 
30 des Fuftgangers 3 in Kontakt. Durch diesen unter- 
halb des Korperschwerpunkts des Fufigangers 2 lie- 
genden Kontaktbereich 21 wird der Fufiganger 3 
beim Zusammenstofc derart in Rotation versetzt, 
dass sich der Oberkorper in Richtung der Aufprallfla- 
che 20 des Gassacks 2 und sich die Beine 30 entge- 
gengesetzt bewegen. Der Fuftganger 3 wird durch 
den tief liegenden Kontakt mit dem Gassack 2 also 
quasi auf die Aufprallflache 20 des Gassacks 2 "ge- 
rollt". Der Fuftganger 3 kommt dann nach und nach 
zur Anlage an der Aufprallflache 20 des Gassacks 2. 
[0049] Die dem Fufiganger 3 zugeneigte Aufprallfla- 
che 20 des Gassacks 2 hat eine Ausdehnung, in der 
der Fuftganger 3 und insbesondere auch der Kopf 31 
des Fuligangers 3 vollkommen aufgenommen wer- 
den kann. Dazu hat die Aufprallflache 20 in Fahrtrich- 
tung zumindest die Lange der durchschnittlichen Kor- 
pergrofie eines Menschen. 

[0050] Die Neigung gegenuber der senkrecht zur 
vertikalen Fahrzeugsachse ausgebildeten Ebene 
und die Steifheit der Aufprallflache 20 kann den je- 
weiligen Gegebenheiten angepasst werden, also ins- 
besondere von der Annaherungsgeschwindigkeit 
oder dem geschatzten Aufprallwinkel des Fuftgan- 
gers 3 abhangig gemacht werden. Die Auslosung des 
Gassacks 2 wird dabei uber Naherungssensoren 13, 
die einen bevorstehenden Aufprall eines Fufcgangers 
3 auf das Fahrzeug 1 detektieren, bewirkt. In einer 
vorteilhaften Ausfuhrungsform erkennen die Nahe- 
rungssensoren 13 auch Grdfce und Bewegung des 
Fuftgangers, urn den bevorstehenden Auftreffpunkt 
des Fuligangers 3 zu ermitteln' und um dann den 
Gassack 2 dementsprechend optimal in Neigung und 
Harte ausrichten zu konnen. 

[0051] Der Gassack 2 ist im unbenutzten Zustand in 
einen Stofcfanger 11 oder in eine Schutzleiste 12 des 
Fahrzeugs 1 integriert oder wird zumindest davon ab- 
gedeckt. Auch die Naherungssensoren 13 konnen di- 
rekt in den StoRfanger 11 oder die Zierleiste 12 inte- 
griert werden. 

[0052] In Fig. 2 ist eine Vorrichtung zum Schutz volV 
sich im Auftenbereich eines Kraftfahrzeugs befindli- 
chen Personen gezeigt, bei der drei raumlich vonein- 
ander getrennte Gassacke 2a f 2b, 2c im entfalteten 
und aufgeblasenen Zustand durch eine Verbindungs- 
flache 4 miteinander verbunden sind. Die Aufprallfla- 
chen 20a, 20b, 20c der Gassacke 2a, 2b, 2c weisen 
die gleiche Orientierung auf und sind der sich im Au- 
lienbereich des Kraftfahrzeugs befindlichen Person 
bei einem Zusammenstofc zugeneigt. Die Gassacke 1 
2a, 2b, 2c sind dabei so ausgeformt, wie die zur \ 
Fig. 1 beschriebenen und dienen als Stutze und zur * 
Ausrichtung der Verbindungsflache 4. Dadurch weist ] 
die Verbindungsflache 4 die gleichen Eigenschaften j 
auf, wie die zu Fig. 1 besprochenen Gassacke. 
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[0053] Die Verbindungsflache 4 besteht beispiels- 
weise aus Gassackgewebe, das zwischen den ein- 
zelnen aufgeblasenen Gassacken 2a, 2b, 2c aufge- 
spannt ist. Durch die Ausfuhrung mit den drei raum- 
jlich voneinander getrennten Gassacken 2a, 2b, 2c 
fund der zwischen diesen gespannten Verbindungs- 
I flache 4 kann ein grower Fahrzeugbereich abgedeckt 
I werden - in dem hier gezeigten Beispiel die gesamte 
f Fahrzeugfront. Durch die Verwendung der kleineren 
| Gassacken 2a, 2b, 2c kann Gassackvolumen einge- 
| spart werden, wodurch kleinere und/oder kosten- 
: gunstigere Gasgeneratoren verwendet werden kon- 
nen und der Entfaltungsvorgang durch das geringere 
Volumen schneller und kontrollierterstattfinden kann. 
i0054] In Fig. 3 ist die Anordnung der drei raumlich 
getrennten Gassacke 2a, 2b, 2c aus Fig. 2 in einer 
anderen Perspektive gezeigt. Deutlich zu erkennen 
ist die Ausgestaltung der einzelnen Gassacke 2a, 2b, 
2c in der gleichen Art, wie die zu Fig. 1 beschriebe- 
ne. Insbesondere ist die zu der sich im Aufcenbereich 
des Kraftfahrzeugs befindlichen Person hin geneigte 
Aufprallflache 20 und der sich unterhaib des Korper- 
schwerpunkts der Person befindliche und vorgescho- 
bene Kontaktbereich 21a zu erkennen, die den erfin- 
dungsgemaften, vorteilhaften Aufprallablauf, wie un- 
ter anderem zu Fig. 1 beschrieben, ermoglichen. 
[0055] In Fig. 4 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
der in den Fig. 2 und 3 gezeigten Vorrichtung zum 
Schutz von sich im Au&enbereich des Kraftfahrzeugs 
befindlichen Personen mit drei raumlich getrennten 
Gassacken und einer Verbindungsflache 5 gezeigt. 
In der Fig. 4 ist in der gezeigten Seitenansicht nur ein 
aufcerer Gassack 2c zu sehen, auf dem als Verbin- 
dungsflache ein weiterer, flachig ausgebildeter Gas- 
sack 5 aufgebracht ist. Als flachig ausgebildeter Gas- 
sack ist dabei ein Hochdruckgassack 5 vorgesehen. 
Durch die Ausbildung als Hochdruckgassack 5 wird 
eine hohere Steifigkeit der zwischen den drei raum- 
lich getrennten Gassacken 2a, 2b, 2c liegenden Be- 
reiche der Verbindungsflache 5 erreicht. Das Auf- 
prallverhalten einer Person ist daher uber die gesam- 
te durch die Gassacke 2a, 2b, 2c, 5 abgedeckte Fla- 
che weitgehend homogen. Die zu Fig. 3 beschriebe- 
nen Vorteile bezuglich des geringeren Volumens der 
Gassacke 2a, 2b, 2c gelten auch bei der in der Fig. 4 
gezeigten Vorrichtung, wobei ailerdings das Aufprall- 
verhalten uber die gesamte Flache hinweg homoge- 
ner gestaltet ist. 

[0056] In Fig. 5 ist eine Vorrichtung zum Schutz von 
sich im AuBenbereich des Kraftfahrzeugs befindli- 
chen Personen mit drei Gassacken 2a', 2b f , 2c 1 ge- 
zeigt. Die Aufprallflachen 20a\ 20b', 20c" weisen die 
gleiche Orientierung auf und schlieften im Wesentli- 
chen ohne Zwischenraum aneinander an. Es wird so 
eine durch die drei Gassacke 2a 1 , 2b*, 2c 1 ausgebil- 
dete, im Wesentlichen durchgangige Aufprallflache 
20' geschaffen, die einer Person zugeneigt ist. Die 
Gassacke 2a 1 , 2b\ 2c' sind weiterhin so ausgebildet, 
dass der erste Kontakt mit der Person unterhaib de- 
ren Korperschwerpunkts stattflndet, so dass auch in 



dieser Ausfuhrungsform der gewunschte vorteilhafte, 
sukzessive Kontakt der Person mit dem Gassack 
oder den Gassacken 2a', 2b', 2c* erreicht wird, bei 
dem die Person nach und nach an der im Wesentli- 
chen durchgangigen Aufprallflache 20' zur Anlage 
kommt. 

[0057] Durch die Verwendung von Naherungssen- 
soren 13 und einer entsprechenden, hier nicht ge- 
zeigten, Auswertungseinheit ist es in dieser Ausfuh- 
rungsform unter Umstanden ausreichend, nur einen 
oder maximal zwei der Gassacke 2a\ 2b', 2c 1 bei ei- 
nem Zusammenstoft zu entfalten und die ubrigen 
nicht zu verwenden. Dazu muss der voraussichtliche 
Aufprallpunkt der jeweiligen Person bei einem Zu- 
sammenstofi aus den aktuellen Naherungsdaten be- 
rechnet werden und dann entschieden werden, ob 
der Auftreffpunkt in der Mitte zwischen zwei Gassa- 
cken 2a\ 2b', 2c' erwartet wird und daher diese bei- 
den Gassacke 2a", 2b', 2c f aufgeblasen werden mus- 
sen, oder ob der Aufprallpunkt zentral an einem Gas- 
sack 2a', 2b', 2c* erfolgen wird und daher nur dieser 
eine Gassack 2a\ 2b', 2c* aufgeblasen werden 
muss. Durch diese adaptive Entfaltung der Gassacke 
2a', 2b', 2c' lassen sich Kosten im Falle eines Zu- 
sammenstofies mit einer Person einsparen, ohne je- 
doch die Schutzwirkung zu beeintrachtigen. Da im- 
mer nur maximal zwei Gassacke 2a', 2b', 2c' aufge- 
blasen werden mussen, konnen auch Gasgenerato- 
ren eingespart werden, es konnen beispielsweise 
auch insgesamt nur zwei Gasgeneratoren verwendet 
werden, die uber entsprechende Gasfuhrungen mit 
den jeweiligen Gassacken 2a*, 2b f , 2c' verbunden 
werden. 

[0058] In Fig. 6 wird die Vorrichtung zum Schutz ei- 
ner sich im Aulienbereich des Kraftfahrzeugs befind- 
lichen Person in einer weiteren Ausfuhrungsform mit 
nur einem einzigen Gassack 2" gezeigt. Der Gas- 
sack 2" hat dabei die bereits zu Fig. 1 beschriebene 
Ausgestaltung, also insbesondere einen im unteren 
Bereich des Gassacks 2" liegenden Kontaktbereich, 
der unterhaib des Korperschwerpunkts der Person 
mit diesem in ersten Kontakt kommt und der am wei- 
testen von der Fahrzeugkarosserie entfernt ist und 
eine sich daran anschliefcende Aufprallflache 20", die 
der Person zugeneigt ist und auf der die Person auf- 
genommen werden kann. 

[0059] In Fig. 7 und 8 ist eine Vorrichtung zum 
Schutz von sich im Aufienbereich eines Kraftfahr- 
zeugs 1 befindlichen Personen mit einem im Aufcen- 
bereich des Kraftfahrzeugs 1 wirkenden Gassack 2"' 
in einer weiteren Ausgestaltung gezeigt. Dabei wird 
der durch die Pfeile dargestellte Fahrtwind dazu ver- 
wendet, den Gassack 2 ,M bis zu einem bestimmten, 
durch die Fahrtgeschwindigkeit begrenzten, Druck 
aufzublasen. 

[0060] In Fig. 7 ist der Gassack 2 ,M zu einem Zeit- 
punkt kurz nach dem Auslosen zu sehen. Durch eine 
Lufteinlassoffnung 13 in dem Stofcfanger 11 des 
Fahrzeugs 1 wird der Fahrtwind in die Gassackhulle 
22 eingeleitet. Die Gassackhulle 22 wird dadurch bis 
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zu einem bestimmten Druck aufgeblasen und aiifge- 
blasen. Der Druck hangt dabei hauptsachlich von der 
Momentangeschwindigkeit des Fahrzeugs 1 ab und 
wird beispielsweise uber nicht dargestellte Drucksen- 
soren uberwacht. Nach einer gewissen Zeit nach der 
Auslosung, bei Unterschreiten einer bestimmten Dis- 
tanz zu dem Fuftganger oder nach Obersteigen eines 
gewissen, geschwindigkeitsabhangigen Drucks wird 
die Lufteinlassoffnung 13 geschlossen und der Gas- 
generator 6, wie in Fig. 8 gezeigt, gezundet. Durch 
das aus dem Gasgenerator 6 in die Gassackhulle 22 
ausstromende Gas wird der Gassack 2"* nun auf den 
gewunschten Betriebsdruck gebracht. Der entfaltete 
und aufgeblasene Gassack 2'" weist dann die zu 
Fig. 1 beschriebenen Auspragungen bezuglich Nei- 
gung der Aufprallflache 20'" und dem Kontaktbereich 
auf. 

[0061 ] In Fig. 9 bis 1 1 ist eine weitere Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgernafien Vorrichtung zum 
Schutz einer der sich im Aulienbereich des Kraftfahr- 
zeugs befindlichen Person bei einem Zusammenstoft 
mit einem im Aufienbereich eines Fahrzeugs 1 wir- 
kenden Gassack 2"" gezeigt. Der Gassack 2"" wird, 
wie bereits zu den Fig. 7 und 8 beschrieben, zu- 
nachst bis zu einem bestimmten Druck durch den 
hier ebenfalis als Pfeile dargestellten Fahrtwind be- 
fall*. 

[0062] In der gezeigten Ausfuhrungsform ist ein 
Lufteintritt 23 im Gassack 2"" selbst vorgesehen. Der 
Gassack weist eine obere Kammer 220 und eine un- 
tere Kammer 221 auf, wobei sich an der oberen Kam- 
mer 220 der Lufteintritt 23 befindet. Der Lufteintritt 23 
ist, wie in Fig. 9 zu sehen, als Offnung im Gassack 
ausgebildet. Durch den Fahrtwind wird die obere 
Kammer 220 des Gassacks 2 ,m aufgeblaht, wobei 
die Offnung zum Lufteintritt 23 durch ein Fangseil 24 
in Form gehalten wird. Das Fangseil 24 ist dabei zum 
Einen am den oberen Teil 240 der Offnung 23 ausbil- 
denden Gassackgewebe und zum Anderen im Be- 
reich der unteren Kammer 221 an einem Fixierpunkt 
241 befestigt. Durch das Fangseil 24 wird insbeson- 
dere auch verhindert, dass der Lufteinlass 23 in den 
Gassack 2"" durch den Fahrtwind nach hinten umge- 
bogenwird. 

[0063] Ist in der oberen Kammer 220 ein bestimmter 
Druck erreicht, ist seit der Auslosung des Gassacks 
2"" eine gewisse Zeit vergangen und/oder wird eine 
bestimmte Distanz zu der Person im Aufienbereich 
unterschritten, so wird der Gasgenerator 6, wie in 
Fig. 10 gezeigt, gezundet. Vom Gasgenerator 6 aus 
wird das entstehende Gas in die untere Kammer 221 
des Gassacks 2"" geleitet, die sich dadurch beginnt, 
sich zu entfalten. Durch die Ausdehnung der unteren 
Kammer 221 wird gleichzeitig von dem Fixierpunkt 
241 ausgehend ein Zug auf das Fangseil 24 ausge- 
ubt, das seinerseits einen Zug auf das den oberen 
Teil 240 der Offnung 23 ausbildende Gassackgewfe- 
be ausubt. Die Offnung 23 wird dadurch geschlossen 
und durch den steigenden Druck in der unteren Kam- 
mer 221 und den daraus resultierenden starken Zug 



des Fangseils 24 weitgehend gasdicht verschlossen. 
Der Druck in den beiden, uber einen Kanal 222 ver- 
bundenen Kammern 220, 221 steigt nun bis auf den 
gewunschten Betriebsdruck an und der Gassack 2"" 
weist die bereits oben beschriebene vorteilhafte 
Form auf, wie in Fig. 11 zu sehen. Durch die Vorful- 
lung des Gassacks 2"" mit Fahrtwind kann ein kleine- 
rer Gasgenerator 6 verwendet werden, wodurch sich 
Kosten und Gewicht einsparen lassen. 
[0064] In Fig. 12 ist die erfindungsgemafie Vorrich- 
tung mit einem Gassack 2 ,M " in einer weiteren Aus- 
fuhrungsform gezeigt. Der Gassack 2""' weist drei 
separate Kammern 25a, 25b, 25c auf, die von jeweils 
einem Gasgenerator 6a, 6b, 6c mit Gas versorgt wer- 
den. Die drei Kammern 25a, 25b, 25c lassen sich da- 
her mit unterschiedlichen Drucken beaufschlagen 
und auch zu unterschiedlichen Zeitpunkten befullen, 
so dass die Aufprallflache 20 , " ,, des Gassacks 2""' 
jeweils optimal an die Aufprallsituation anpassbar ist. 
Es konnen beispielsweise unterschiedliche Hartegra- 
de in unterschiedlichen Abschnitten der Aufprallfla- 
che 20 ,M " eingestellt werden. Es kann auch eine be- 
sonders weiche Kopfanlage durch eine geringere Be- 
fullung der oberen Kammer 25c erreicht werden. Die 
jeweilige Befullung der Kammern 25a, 25b, 25c kann 
wieder aufgrund der Daten eines Naherungssensors 
und einer daraus resultierenden Berechnung der Auf- 
prallkinematik erfolgen. 

[0065] In Fig. 13 und 14 ist eine weitere Ausfuh- 
rungsform der Erfindung gezeigt. Dabei ist wiederum 
im Frontbereich 10 eines Kraftfahrzeugs 1 eine Vor- 
richtung zum Schutz von sich im Aufcenbereich be- 
findlichen Personen vorgesehen. Die Vorrichtung 
weist zwei Gassacke 2e, 2e" auf, die bezuglich des 
Fahrzeugs 1 ubereinander angeordnet sind, wobei 
der im unteren Bereich angeordnete Gassack 2e' mit 
einem hoheren Druck beaufschlagt wird, als der im 
oberen Bereich angeordnete Gassack 2e. 
[0066] Im gezeigten Beispiel weist der unten ange- 
ordnete Gassack 2e* ein kleineres Volumen auf, als 
der oben angeordnete Gassack 2e. Dadurch wird 
beispielsweise bei Verwendung jeweils eines, hier 
nicht dargestellten, baugleichen Gasgenerators fur 
die beiden Gassacke 2e, 2e' erreicht, dass im unte- 
ren Gassack 2e f ein hoherer Druck herrscht, als im 
oberen Gassack 2e. Die Verwendung baugleicher 
Gasgeneratoren bietet hierbei deutliche Kostenvor- 
teile. 

[0067] Die durch die beiden aufgeblasenen Gassa- 
cke 2e, 2e* ausgebildete Aufprallflache 20e erstreckt 
sich in der in Fig. 13 gezeigten Ausgangslage weit- 
gehend senkrecht zur Langsachse des Fahrzeugs 1 . 
In dieser Ausgangslage der beiden Gassacke 2e, 2e' 
hat noch kein Kontakt mit einer sich im Aufienbereich 
des Kraftfahrzeugs befindliche Person stattgefunden, 
steht aber kurz bevor. Die Gassacke 2e, 2e f sind be- 
reits vollstandig entfaltet und mit ihrem jeweilig zuge- 
ordneten Druck beaufschlagt. 

[0068] Die Zundung der die Gassacke 2e, 2e' beful- 
ienden, hier nicht dargestellten, Gasgeneratoren ge- 
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schieht dabei uber Naherungssensoren, die, zusam- 
men mit einer ebenfalis nicht dargestellten Auswer- 
tungseinheit, einen bevorstehenden Aufprall einer 
Person auf das Fahrzeug 1 detektieren und auswer- 
ten. 

[0069] Bei einem Aufprall der Person auf die beiden 
vollstandig aufgeblasenen Gassacke 2e, 2e' kommt 
diese zunachst in Anlage mit der in Fig. 13 darge- 
stellten, weitgehend senkrechten Aufprallflache 20e, 
die durch die beiden Gassacke 2e, 2e' ausgebildet 
wird. Der Oberkorper der Person kommt dabei im 
Wesentlichen mit dem oberen Gassack 2e in Anlage 
wahrend der Beinbereich der Person mit dem unte- 
ren Gassack 2e' in Kontakt kommt 
[0070] Dadurch, dass der untere Gassack 2e' mit ei- 
nem hoheren Druck beaufschlagt ist, als der obere 
Gassack 2e, ubt der untere Gassack 2e' auch zu- 
nachst eine groftere Kraft auf die Person aus. Diese 
von dem unteren Gassack 2e' ausgeubte Kraft greift 
unterhalb des Korperschwerpunkts der Person an 
und bewirkt das Aufbringen eines leichten Rotations- 
moments auf die Person, durch das der Oberkorper 
in Richtung des Kraftfahrzeugs 1 rotiert wird. Da die 
Person aber bereits auch im Bereich ihres Oberkor- 
pers an dem oberen Gassack 2e anliegt, taucht der 
Oberkorper nun in den oberen Gassack 2e ein, der 
eine geringere Kraft auf die Person ausubt. Dies re- 
sultiert darin, dass der Oberkorper der Person nach 
dem ersten Kontakt mit den beiden Gassacken 2e, 
2e' in Richtung des Fahrzeugs bewegt wird und dann 
nach und nach in den oberen Gassack 2e eintaucht. 
Die Person wird so quasi auf den Gassack aufgerollt 
und in diesem weich aufgefangen. 
[0071] Die Relativbewegung der Person gegenuber 
dem Fahrzeug endet nach einiger Zeit in der in 
Fig. 14 dargestellten, schragen und gegenuber der 
Fahrbahn verkippten Lage im vorderen Bereich des 
Kraftfahrzeugs auf den Gassacken 2e, 2e\ Zu die- 
sem Zeitpunkt sind momentane Fahrzeuggeschwin- 
digkeit und die Bewegungsgeschwindigkeit der Per- 
son gleich grofc und das gesamte Energieabsorpti- 
onsvermogen der Vorrichtung wurde optimal ausge- 
nutzt. Die dazu notwendigen unterschiedlichen Har- 
ten oder Drucke der Gassacke 2e, 2e f konnen in ei- 
ner Variante der Erfindung jeweils an die herrschen- 
den Bedingungen angepasst werden. 
[0072] Die beiden Gassacke 2e, 2e' stutzten sich im 
aufgeblasenen Zustand an der Fahrzeugstruktur, ins- 
besondere am Frontbereich des Fahrzeugs oder auf 
der Motorhaube ab und Jeiten die bei einem Zusam- 
menstoR auftretenden Krafte in das Fahrzeug ein. 
[0073] In einer vorteilhaften, hier nicht dargestellten 
Variante dieser Ausfuhrungsform sind die beiden 
ubereinander angeordneten Gassacke zu einem ein- 
zigen Gassack zusammengefasst, der zwei uberein- 
ander liegende Kammern aufweist, wobei die untere 
Kammer mit einem hoheren Druck beaufschlagt ist, 
als die obere. Die Aufprallflache des vollstandig auf- 
geblasenen Gassacks steht dabei wiederum vertikal, 
so dass der erste Kontakt des Gassacks mit einer 



Person bei einem Zusammenstofi weitgehend an de- 
ren ganzen Korper erfolgt. Die durch die unterschied- 
lichen Drucke und die daraus resultierenden unter- 
schiedlichen Harten der beiden durch die Kammern 
gebildeten Gassackbereiche fuhren dann zu der 
oben beschriebenen Aufbringung eines leichten Ro- 
tationsmoments auf den Oberkorper der Person in 
Fahrzeuglangsrichtung. Der Oberkorper wird dann 
abersofortdurch den oberen, weicheren Gassackbe- 
reich aufgenommen und taucht in diesen ein, so dass 
wahrend der Rotation eine kontinuieriiche Anlage er- 
folgt. 

[0074] Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die 
vorgenannten Ausfuhrungsbeispiele. Wesentlich fur 
die Erfindung ist allein, dass eine Vorrichtung zum 
Schutz einer sich im Auftenbereich eines Kraftfahr- 
zeugs befindlichen Person mindestens einen im Au- 
fcenbereich des Kraftfahrzeugs wirkenden Gassack 
aufweist und dass der Gassack im aufgeblasenen 
Zustand in seinem bezuglich des Kraftfahrzeugs un- 
teren Bereich einen Kontaktbereich zur ersten Kon- 
taktierung einer Person bei einem Zusammenstoft 
umfasst, der gegenuber anderen Bereichen des Gas- 
sacks den grdfcten Abstand von der Kraftfahrzeugka- 
rosserie senkrecht zu einer vertikalen Kraftfahr- 
zeugachse aufweist und der Gassack eine sich an 
diesen Kontaktbereich anschliefcende Aufprallflache 
zur Aufnahme einer Person bei einem Zusammen- 
stoli umfasst 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Schutz einer sich im Aufcen- 
bereich eines Kraftfahrzeugs befindlichen Person, 
insbesondere von Fufcgangern oder Fahrradfahrern, 
mit mindestens einem im Aufcenbereich des Kraft- 
fahrzeugs wirkenden, aufblasbaren Gassack, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Gassack (2 2' 2" 
2 ... 2 .,„ 2 ,„„ 2a 2aV2b f 2b', 2c, 2c') im aufgeblase- 
nen Zustand in seinem bezuglich des Kraftfahrzeugs 
(1) unteren Bereich einen Kontaktbereich (21) zur 
ersten Kontaktierung einer Person (3) bei einem Zu- 
sammenstofc umfasst, der gegenuber anderen Berei- 
chen des Gassacks (2, 2', 2", 2"', 2 M ", 2 ,,,, \ 2a, 2a', 
2b, 2b', 2c, 2c') einen grofieren Abstand von der 
Kraftfahrzeugkarosserie (1) senkrecht ro der vertika- 
len Kraftfahrzeugachse aufweist, und dass der Gas- 
sack (2, 2', 2", 2'", 2"", 2 , 2a, 2a', 2b, 2b', 2c, 2c') 
eine sich an diesen Kontaktbereich (21 ) anschlielien- 
de Aufprallflache (20) zur Aufnahme einer Person (3) 
nach dem ersten Kontakt umfasst. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aufprallflache (20) gegenu- 
ber der senkrecht zur vertikalen Fahrzeugachse ver- 
laufenden Ebene geneigt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aufprallflache (20) entgegen 
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der Fahrtrichtung ansteigt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die Aufpraliflache (20) 
oberhalb des Kontaktbereichs (21) im Wesentlichen 
schrag zur Fahrzeuglangsachse-erstreckt. 

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Gassack 
(2, 2', 2", 2"\ 2"", 2 , 2a, 2a\ 2b, 2b 1 , 2c, 2C) im 
Wesentlichen keilartig ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Neigung 
und/oder die Steifheit der Aufpraliflache (20, 20', 20", 
20"', 20"", 20'"", 20a, 20a', 20b, 20b', 20c, 20c') an 
die Aufprailkinematik beeinflussende Faktoren, ins- 
besondere die Fahrzeuggeschwindigkeit und den 
Aufprallwinkel, anpassbar ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Gassack 
(2, 2\ 2", 2'", 2"", 2'"", 2a, 2a', 2b, 2b\ 2c, 2c') min- 
destens zwei Kammern (25a, 25b, 25c) aufweist, die 
mit unterschiedlichem Druck beaufschlagbar sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass jeder der Kammern (25a, 25b, 
25c) mindestens ein Gasgenerator (6a, 6b, 6c) zuge- 
ordnet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufprali- 
flache (20, 20', 20", 20'", 20"", 20'"", 20a, 20a', 20b, 
20b', 20c, 20c') derart bemessen ist, dass eine Per- 
son (3) bei einem Zusammenstoft daran vollstandig 
zur Anlage bringbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kon- 
taktbereich (21) im Wesentlichen auf einer Ebene un- 
terhalb des Korperschwerpunkts, insbesondere auf 
Hohe der Unterschenkel (30), einer sich im Aufienbe- 
reich des Kraftfahrzeugs (1) aufhaltenden Person (3) 
angeordnet ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ent- 
faltung des Gassacks (2, 2', 2", 2'", 2"", 2 , 2a, 2a', 
2b, 2b', 2c, 2c') uber mindestens einen Naherungs- 
sensor (13) zur Detektion von sich im Auftenbereich 
des Fahrzeugs (1) befindlichen Personen (3) ausge- 
lostwird. 

12. Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Gassack (2, 2', 2", 2'", 2"", 2"'", 2a, 2a', 2b, 2b', 2c, 
2c') im vorderen Bereich (10) des Fahrzeugs (1) an- 
geordnet ist. 



13. Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Gas- 
sack (2, 2', 2", 2"', 2"", 2'"", 2a, 2a', 2b, 2b', 2c, 2c') 
im unbenutzten Zustand in einem StoGfanger (11) 
und/oder einer Schutzleiste (12) untergebracht ist. 

14. Vorrichtung zum Schutz einer sich im Auften- 
bereich eines Kraftfahrzeugs befindlichen Person, 
insbesondere von Fuftgangern Oder Fahrradfahrern, 
mit mindestens einem im Auftenbereich des Kraft- 
fahrzeugs wirkenden, aufblasbaren Gassack, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Gassack (2'", 2"") 
zumindest teilweise mit Fahrtwind befullbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Gassack (2"', 2"") durch ei- 
nen in Fahrtrichtung geoffneten Lufteintritt (13, 23) 
mit Fahrtwind befullbar ist und der Lufteintritt (13, 23) 
vor, bei Oder nach Zundung eines Gasgenerators (6) 
gasdicht verschlieftbar ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, diass der Lufteintritt (13) an einem 
Fahrzeugteil, insbesondere dem Stofcfanger (11 ), an- 
geordnet ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 
Oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftein- 
tritt als Offnung (23) im Gassack (2"") ausgebildet ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Gassack (2"") mindestens 
ein Fangseil (24) aufweist, das einerseits an einem 
Randbereich (240) der Offnung (23) und andererseits 
an einem diesem Randbereich (240) bezuglich der 
Offnung (23) gegenuberliegenden Fixierpunkt (241) 
am Gassack (2"") derart angreift, dass die Offnung 
(23) bei steigendem Druck im Gassack (2"") durch 
das Fangseil (24) verschlossen wird. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Gassack mindestens zwei 
Kammern (220, 221) aufweist, wobei die Offnung 
(23) in eine erste Kammer (220) und der Gasgenera- 
tor (6) in eine zweite Kammer (221) miindet und der 
Fixierpunkt (241) des Fangseils (24) an der zweiten 
Kammer (221 ) angeordnet ist. 

20. Vorrichtung zum Schutz einer sich im Aufcen- 
bereich eines Kraftfahrzeugs befindlichen Person, 
insbesondere von Fuftgangern oder Fahrradfahrern, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei auf- 
blasbare Gassacke (2a, 2a', 2b, 2b', 2c, 2c') im Au- 
fcenbereich des Kraftfahrzeugs (1) angeordnet sind, 
deren Aufprallflachen (20a, 20a', 20b, 20b', 20c, 
20c') im Wesentlichen die gleiche Orientierung auf- 
weisen. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aufprallflachen (20a, 20a', 
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20b, 20b\ 20c, 20c') der Gassacke (2a, 2a 1 , 2b, 2b 1 , 
2c, 2c') raumlich voneinander getrennt sind und 
durch mindestens eine Verbindungsflache (4, 5) glei- 
cher Orientierung miteinander verbunden sind. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verbindungsflache (4, 5) 
durch zwischen den Gassacken (2a, 2a f , 2b, 2b f , 2c, 
2c f ) gespanntes Gassackhullenmaterial ausgebildet 
wird. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Verbindungsflache 
als Gassack (5) ausgebildet ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der als Verbindungsflache vorge- 
sehene Gassack als Hochdruckgassack (5) ausgebil- 
det ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich die Aufprallflachen (20a 
20a', 20b, 20b\ 20c, 20c 1 ) der aufgeblasenen Gas- 
sacke (2a, 2a\ 2b, 2b 1 , 2c, 2c') im Wesentlichen 
ohne Zwischenraum aneinander anschlielien. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 

25, dadurch gekennzeichnet, dass im Auslosefall 
mindestens einer der Gassacke (2a, 2a', 2b, 2b', 2c, 
2c") nicht aufgeblasen wird. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 

26, dadurch gekennzeichnet, dass zur Befullung der 
Gassacke (2a, 2a', 2b, 2b', 2c, 2c 1 ) mindestens ein 
Gasgenerator (6, 6a, 6b, 6c) vorgesehen ist, der ge- 
nau einem von mindestens zwei Gassacken (2a 2a' 
2b, 2b', 2c, 2c') zuordenbar ist. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 

27, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Gasgenerator (6, 6a, 6b, 6c) zur gleichzeitigen Beful- 
lung von mindestens zwei Gassacken (2a, 2a', 2b, 
2b', 2c, 2c f ) vorgesehen ist. 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 

28, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens einer 
der Gassacke (2a, 2a*, 2b, 2b', 2c, 2c') als Gassack 
gemafc einem der Anspruche 1 bis 19 ausgebildet ist. 

30. Vorrichtung zum Schutz einer sich im Auften- 
bereich eines Kraftfahrzeugs befindlichen Person, 
insbesondere von Fufcgangern Oder Fahrradfahrern' 
mit mindestens einem im Aufienbereich des Kraft- 
fahrzeugs wirkenden, aufblasbaren Gassack mit min- 
destens zwei Kammern, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens zwei der Kammern im aufgeblase- 
nen Zustand des Gassacks entlang der vertikalen 
Kraftfahrzeugachse ubereinander angeordnet sind, 
wobei die im unteren Bereich des Gassacks angeord- 
nete Kammer mit einem hoheren Druck beaufschlagt 



ist, als die daruber liegende Kammer. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die im unteren Bereich angeord- 
nete Kammer mit einem hoheren Druck beaufschlagt 
ist, als jede der daruber liegenden Kammern. 

32. Vorrichtung zum Schutz einer sich im Auften- 
bereich eines Kraftfahrzeugs befindlichen Person, 
insbesondere von Fuflgangern oder Fahrradfahrern, 
mit mindestens zwei im Auftenbereich des Kraftfahr- 
zeugs wirkenden, aufblasbaren Gassacken, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens zwei der Gassa- 
cke (2e, 2e') im aufgeblasenen Zustand entlang der 
vertikalen Kraftfahrzeugachse (z) ubereinander an- 
geordnet sind, wobei der im unteren Bereich ange- 
ordnete Gassack (2e*) mit einem hoheren Druck be- 
aufschlagt ist, als der daruber liegende Gassack (2e). 

33. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der im unteren Bereich angeord- 
nete Gassack (2e*) mit einem hoheren Druck beauf- 
schlagt ist, als jeder der daruber liegenden Gassacke 
(2e). 

34. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 
33, dadurch gekennzeichnet, dass sich die durch die 
aufgeblasenen Gassacke (2e, 2e') ausgebildete Auf- 
prallflache (20e) zur Aufnahme einer Person vor dem 
ersten Kontakt mit der Person im Wesentlichen ent- 
lang der vertikalen Kraftfahrzeugachse (z) erstreckt. 

35. Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich die Aufprallflache (20e) vor 
dem Kontakt mit der Person im Wesentlichen senk- 
recht zur Kraftfahrzeuglangsachse erstreckt. 

36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 

35, dadurch gekennzeichnet, dass die in den Gassa- 
cken (2e, 2e') und/oder Kammern herrschenden 
Gasdrucke an die jeweils herrschenden kinemati- 
schen Bedingungen des erwarteten Aufpralls ange- 
passtwerden. 

37. Vorrichtung nach einem der Anspruche 30 bis 

36, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens einer 
der Gassacke (2e, 2e f ) als Gassack gemafi einem 
der Anspruche 1 bis 28 ausgebildet ist. 

Esfolgen 11 Blatt Zeichnungen 
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